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國立臺中教育大學 114學年度日間部學士班轉學生招生考試 

自然科學概論試題 
 

適用學系：科學教育與應用學系 二年級 

 

ㄧ、選擇題（每題 2%，共 40%） 

1.在陽光照射到地球的波段中，下列哪種光波最易造成急性曬傷且為目前防曬乳

液的主要防曬目標？ 

(A)長波紫外光  (B)中波紫外光  

(C)短波紫外光  (D)藍紫光  

2.到公益路上一家古早味冰店吃「香蕉冰」，發現冰中並沒有香蕉，老闆說因為 50

年代物資貧乏，只好在清冰中加糖以及食用「香蕉油」，才叫做「香蕉冰」。阿

如回家查了資料，發現香蕉油的學名是乙酸戊酯，將乙酸和戊醇混合，加入濃

硫酸後隔水加熱，取出上層物質就可製得，下列敘述何者正確？  

(A)加入濃硫酸當作還原劑   (B)乙酸戊酯的化學式為 C2H5COOC5H11   

(C)乙酸戊酯難溶於水，且密度比水小 (D)此反應屬於酸鹼中和反應 

3.汽車常裝有安全氣囊，當強烈碰撞時，瞬間引起下列反應，所產生的氣體快速

充滿氣囊，以達到保護車內人員安全的目的（未平衡之反應式：NaN3→Na＋N2），

若安全氣囊中置入 130 克 NaN3，在完全反應之後，可產生多少莫耳氮氣？（原

子量：N＝14，Na＝23） 

(A) 1.5莫耳  (B) 2 莫耳  

(C) 3莫耳  (D) 4 莫耳 

4.取一直鏈狀烷類 0.5 莫耳完全燃燒可得 CO2 與 H2O 合計 2.5 莫耳，則該烷類

的分子式為？   

(A) CH4  (B) C2H6  

(C) C3H8  (D) C5H12  

5. 2020年初造成全球恐慌的新冠病毒，對人類生存之影響甚鉅，雖 2023 年已調

降成第四類傳染病，但近日仍不時傳出感染人數上升的狀況，若科學家想研究

此種病毒，採用何種儀器方可清楚觀察單一個病毒的構造？  

(A)解剖顯微鏡  (B)複式顯微鏡  

(C)天文望遠鏡  (D)電子顯微鏡  

 （背面尚有試題） 
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根據克卜勒與笛卡兒的想法，認為"光的傳播不需要時間"，如此之主張成為物理

學家長期以來感興趣的問題。最早嘗試測定光速的人是伽利略，他提出了一種類

似測量聲速的方法來測量光速，由兩個試驗者各提一盞信號燈，當第一個人打開

燈時，並同時開始計時，而當第二個人在看到第一個人發來的光信號時，立即打

開自己的燈，因此，當第一個人看到第二個人發回的光信號時立即停止計時，若

以兩地的距離除以光信號往返兩地所經過的時間，就可得到光速。因此，在一個

漆黑的夜晚，伽利略與他的助手來到佛羅倫斯的郊外，在相距數公里的兩個山頭

上做實驗，但實驗卻失敗了。請依據上述短文回答第 6~7題： 

6.若伽利略的光速量測實驗中，伽利略想讓光集中在同一方向以使光能傳播得更

遠、更清楚，你會建議伽利略採用以下何種面鏡或透鏡？   

(A)凹面鏡  (B)平面鏡  

(C)凹透鏡  (D)凸凹透鏡   

7.伽利略測量光速的方法，從原理上來講是正確的，但實際測試卻未獲成功，根

據你的推測，伽利略沒有成功測得光速的主要原因可能是什麼？  

(A)光速本來就無法測得   

(B)測量光速的實驗易受到風向的影響，導致實驗失敗   

(C)光信號的穩定度不佳，影響試驗者的判斷   

(D)光來回兩個山頭的時間太短，以致無法準確測得時間   

8.在遊樂園時，遊客於高處等待遊樂設施啟動前靜止在最高點，而涼鞋卻在此時

自然鬆脫而呈自由落體掉落，則涼鞋從鬆脫後，一直到被地面的工作人員以手

接到的整個過程中，重力、空氣阻力與在地面接到涼鞋的工作人員，分別對涼

鞋所做哪種功？   

(A)正功、負功、正功  (B)負功、負功、正功  

(C)負功、正功、正功  (D)正功、負功、負功  

9.前往社頂自然公園時，領隊常會帶著遊客往上走階梯至高

處，眺望巴士海峽，而能見度高時，由南往東遠望時，第

一眼便可清楚地看到一座島嶼（如右圖的 google 地圖圖

示，愛心符號為領隊喜歡的店家，與題目無關），請問下

列敘述何整個正確？  

(A)由地理位置推斷，肉眼最可能看到的島嶼為龜山島 

(B)依據該地區的板塊構造，構成該島嶼的岩石最可能為安山岩  

(C)該島嶼應位於臺灣本島西南方  

(D)該島鄰近地區不可能有溫泉  
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10.右圖為地表某地區的觀測者所見的恆星升落現象（忽略

白天太亮看不見星星所造成的影響），請問哪一顆星出

現在地平面以上的天空時間最長？  

(A)甲星   (B)乙星   

(C)丙星   (D)三顆星一樣長  

11.請問 385 ppb 相當於？  

(A) 3.85 ppm   (B) 0.385 ppt   

(C) 385000 ppm   (D) 385000 ppt 

12.我國空氣品質指標值未參考哪項監測資料及其對人體健康的影響程度？ 

(A) CO2   (B) O3   

(C) NO2   (D) CO 

13.地震波係指在地球內部或沿地表傳播之振動波，當地震或爆炸發生時，其能量

藉由介質之振動而往周圍傳播，隨距離之增加，其振幅逐漸減小，依其傳播方

式主要可分為主波(primary wave)、次波(secondary wave)、雷里波(Rayleigh wave)

及洛夫波(Love wave)。請問當地震發生時，哪兩者因隨距離之衰減率較小，其

振幅較大，常為地震時造成災害之主要震波？ 

(A)主波、次波  (B)主波、雷里波  

(C)次波、洛夫波  (D)雷里波、洛夫波 

14.溫鹽環流被稱為全球海洋運輸帶，其源頭起於？  

(A)北大西洋  (B)南大西洋 

(C)印度洋  (D)北太平洋 

15.下列何者不是蒙特婁議定書列管的化學物質？ 

(A) CFCs   (B) CCl4   

(C) HFCs  (D) Halons 

16.一般食品都會有明確的保存期限，一旦超過期限就容易變質。不過，未開封且

良好保存的蜂蜜能夠保存相當長的時間，可長達數年至數十年，主因為何？ 

(A)蜂蜜的強酸性  (B)蜂蜜是高度飽和的高糖液體  

(C)蜂蜜內含的特殊蛋白質  (D)蜂蜜含維生素與礦物質 

17.驅動植物進行光合作用的輻射稱為光合有效輻射 (photosynthetically active 

radiation，PAR)，其波長界於？  

(A) 280~380 nm   (B) 400~700 nm   

(C) 780~3000 nm   (D) 3000~50000 nm 

（背面尚有試題） 
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18.細菌細胞的水約占細胞重量 70%，其餘 30%以下列何者所占的百分比最多？ 

(A) Polysaccharide   (B) RNA   

(C) DNA   (D) Protein 

19.依細菌對氧氣的需求量不同可進行分類，何者在有氧或無氧的環境中均能生長？  

(A)好氧菌  (B)微好氧菌  

(C)兼性厭氧菌  (D)厭氧菌 

20.若嬰兒體重 10公斤，依克拉克式法則(Clark's rule)：成人劑量 × 嬰兒體重（磅）

/ 150 計算，當成人劑量為 450 mg 時，嬰兒的藥物劑量應為？  

(A) 30 mg  (B) 66 mg   

(C) 76 mg   (D) 135 mg 

 

二、填充題（每格 2%，共 20%） 

1.參考週期表（如下圖），請回答正確之元素相關資料，並依(a)~(g)依次填寫於答

案卷中： 

 

符 號 質量數 質子數 中子數 電子數 電 荷 

Sc
21

45
 (a) (b) (c) (d) 0        

(e)  17          (f) (g)  8       0 
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2.請回答下列表格正確之化合物化學式，並依(h)~(j)依次填寫於答案卷中：  

 

化合物的英文命名 化合物的化學式 

Sodium chloride (h) 

Calcium carbonate (i) 

Hydrofluoric acid (j) 

 

三、非選擇題及非填充題(40%) 

1.請進行以下數學運算，並將每個結果保留正確的有效數字：（每題 5%） 

(1)  (3.60  10-3)  (8.123) ÷ 4.3  

 

(2)  21 + 13.8 + 130.36   

        

2.請平衡下列的化學方程式：（每題 2.5%） 

(1) CH4+ H2O → CO + H2 

 

(2) N2H4＋N2O4  → N2＋H2O 

 

(3) CH3CH2OH + Cr2O7
2- + H+ → CO2 + Cr3+ + H2O 

 

(4) CuFeS2＋O2 → Cu2S＋Fe2O3＋O2 

 

 

3.現泡茶通常即泡即飲，放久變成隔夜茶，就會出現變色與變味的現象，這是由

於天然茶湯的氧化現象。若加維生素 C 或加入小蘇打，能維持茶湯的原色澤與 

pH值，讓茶飲口感更好。依據勒沙特列原理，若要調製一杯可久置的原色茶湯，

說明添加維生素 C 與小蘇打的理由？(10%) 

 

4.請說明微波爐加熱食物的原理，今將帶殼雞蛋放進微波爐加熱會導致其爆裂的

原因為何？(10%) 

 


